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Introduccion

El reducir el consumo de energia eléctrica para incidir en la
disminucion de contaminantes originados por el consumo inadecuado
de combustibles es pieza clave para la generacion de soluciones
encaminadas a promover el uso racional y adecuado de energia al

Interior de los hogares.

I:Il'll:l
() (O

2 K4

g

Figura 1 Esquema del sistema de monitoreo de tiempo real de consumo residencial.



Introduccion

El Impacto ambiental generado por la
eficiencia energética residencial es bajo a

Residencial, 2033

comparacion de otros sectores, pero sigue N 0w
siendo un sector de estudio para muchos s, y X
Investigadores ya que conforme aumenta los .
integrantes de familia la utilizacion de o o
energia eléctrica tiende a incrementarse de .
manera gradual el cual puede estar = 5

relacionado con la simultaneidad de los
Consu mOS en I OS hogares meXi Can OS . Figura 2 Consumo final SEN 2019 y 2033, escenario de planeacion.



Metodologia

Medicion de la corriente RMS

El sistema de monitoreo de corriente eléctrica permite obtener
datos de consumo de una casa habitacidon, las mediciones se
realizaron con el transformador no invasivo SCT-013-000.

v(t) = (DR,

Donde v(t) es amplitud de 1,65V aceptado por la tarjeta de
adquisicidn, 1(t) es la corriente pico del sensor de corriente y
R; es la resistencia de carga del sistema acoplado de la figura
1.

Acoplamiento

Figura 3 Esquema de medicidn de corriente eléctrica con loT.




Arquitectura del medidor loT

observa con la conexion de la resistencia de carga R, y el
circuito de desplazamiento de la sefial de AC con filtrado.

El amplificador operacional LM158 se configura como
seguidor de voltaje permitiendo limitar a la sefial de picos
indeseables.

Por ultimo, tenemos la conexion a la entrada analdgica de

la tarjeta de desarrollo NodeMCU ESP8266 donde se
desarrolla las etapas de adquisicion de datos y el 10T

El sensor SCT013-100, y el acoplamiento de sefal se
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Figura 4 Diagrama a bloques del sistema de monitoreo de tiempo real de consumo

residencial.
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Figura 5 Diagrama eléctrico de medidor loT..




Resultados

Medidor de Corriente

En el grafico 1 se muestra los consumos de
energia en unidades de Amperes RMS, donde
se observa importante informacion, el
comportamiento de consumo se determina
que en la casa habitacion de la aplicacion del
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Gréfico 2. Gréfico de calculo de potencia en tiempo real.
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Grafico 4. Gréfico de consumo kWh en tiempo real.

Resultados

El método del trapecio aproxima la integracion con areas de
trapezoides faciles de calcular, considerando espacios uniformes. El
medidor 10T realiza muestras uniformes como se muestra en el
grafico 3 con promedio diario de 16 segundos (la plataforma de
ThingSpeak permite el monitoreo de datos cada 15 segundos), por lo
que la implementacion del método de integracion es ventajosa.
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Resultados

El prototipo de medicidon de consumo energético permite la visualizacion del consumo diario en kilo
Watts horas de forma remota.
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Grafico 5. Gréfico de consumo kWh por dia en tiempo real. Fuente: Elaboracién propia




Conclusiones

Los aparatos de alto consumo son esenciales en el hogar (refrigerador, calefaccion, etc.) por lo que no se pueden
eliminar, en cuanto la disminucion del tiempo de uso de dichos electrodomeésticos puede generar la eficiencia
energeética en las residencias.

Potencia Tiempo de uso
Aparato (promedio (periodos

vatios) tipicos)
Bomba de agua 20 min / dia

Estéreo musical 75 4 hrs diarias

Focos fluorescentes

120 5 hrs diarias
(8 de 15 W c/u)
Horno de . ,
. 1200 15 min / dia
microondas
Lavadora 4 hrs 2 veces /
o 400
automatica sem
Licuadora mediana . ,
! 400 10 min / dia
potencia.
Equipo de computo 300 4 hrs. diarias
Focos
incandescentes (8 de 480 5 hrs diarias
60W c/u)
TV color (24 — 29 -
120 6 hrs diarias
pulgadas)
Refri dord a
LU 500 9 hrs. diarias

de 10 afios

Tabla 1. Consumos promedios de aparatos electrodomésticos.
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