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Introducción

El reducir el consumo de energía eléctrica para incidir en la
disminución de contaminantes originados por el consumo inadecuado
de combustibles es pieza clave para la generación de soluciones
encaminadas a promover el uso racional y adecuado de energía al
interior de los hogares.

Figura 1 Esquema del sistema de monitoreo de tiempo real de consumo residencial. 



El impacto ambiental generado por la
eficiencia energética residencial es bajo a
comparación de otros sectores, pero sigue
siendo un sector de estudio para muchos
investigadores ya que conforme aumenta los
integrantes de familia la utilización de
energía eléctrica tiende a incrementarse de
manera gradual el cual puede estar
relacionado con la simultaneidad de los
consumos en los hogares mexicanos.

Introducción

Figura 2 Consumo final SEN 2019 y 2033, escenario de planeación. 



Metodología

Medición de la corriente RMS

El sistema de monitoreo de corriente eléctrica permite obtener

datos de consumo de una casa habitación, las mediciones se

realizaron con el transformador no invasivo SCT-013-000.

v t = I(t)R𝐿

Donde v t es amplitud de 1,65V aceptado por la tarjeta de

adquisición, I t es la corriente pico del sensor de corriente y

R𝐿 es la resistencia de carga del sistema acoplado de la figura

1.

Acoplamiento

Figura 3 Esquema de medición de corriente eléctrica con IoT.



Metodología

Arquitectura del medidor IoT

El sensor SCT013-100, y el acoplamiento de señal se

observa con la conexión de la resistencia de carga 𝑅𝐿 y el

circuito de desplazamiento de la señal de AC con filtrado.

El amplificador operacional LM158 se configura como

seguidor de voltaje permitiendo limitar a la señal de picos

indeseables.

Por último, tenemos la conexión a la entrada analógica de

la tarjeta de desarrollo NodeMCU ESP8266 donde se

desarrolla las etapas de adquisición de datos y el IoT

Figura 5 Diagrama eléctrico de medidor IoT..
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Figura 4 Diagrama a bloques del sistema de monitoreo de tiempo real de consumo 

residencial. 



Resultados

En el gráfico 1 se muestra los consumos de

energía en unidades de Amperes RMS, donde

se observa importante información, el

comportamiento de consumo se determina

que en la casa habitación de la aplicación del

prototipo existen cargas mayores a 2.5 A y el

tiempo de utilización.
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Gráfico 1. Gráfico de la corriente medida en tiempo real. 

La potencia consumida se calcula por medio

de IoT con la ecuación 6 de trabajo.

P =
VI

1000
(kW)

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

09:22:48 09:24:12 09:26:00 09:27:22

P
o
te

n
ci

a 
(k

W
)

Date

Potencia

Gráfico 2. Gráfico de cálculo de potencia en tiempo real. 



Resultados

El método del trapecio aproxima la integración con áreas de

trapezoides fáciles de calcular, considerando espacios uniformes. El

medidor IoT realiza muestras uniformes como se muestra en el

gráfico 3 con promedio diario de 16 segundos (la plataforma de

ThingSpeak permite el monitoreo de datos cada 15 segundos), por lo

que la implementación del método de integración es ventajosa.

Gráfico 3. Tiempo de muestreo con IoT.
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Gráfico 4. Gráfico de consumo kWh en tiempo real. 
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Resultados

El prototipo de medición de consumo energético permite la visualización del consumo diario en kilo

Watts horas de forma remota.
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Gráfico 5. Gráfico de consumo kWh por día en tiempo real. Fuente: Elaboración propia



Conclusiones
Los aparatos de alto consumo son esenciales en el hogar (refrigerador, calefacción, etc.) por lo que no se pueden

eliminar, en cuanto la disminución del tiempo de uso de dichos electrodomésticos puede generar la eficiencia

energética en las residencias.

Aparato

Potencia 

(promedio 

vatios)

Tiempo de uso 

(periodos 

típicos)

Bomba de agua  400 20 min / día

Estéreo musical 75 4 hrs diarias

Focos fluorescentes 

(8 de 15 W c/u)
120 5 hrs diarias

Horno de 

microondas
1200 15 min / día

Lavadora 

automática
400

4 hrs 2 veces / 

sem

Licuadora mediana 

potencia.
400 10 min / día

Equipo de computo 300 4 hrs. diarias

Focos 

incandescentes (8 de 

60W c/u)

480 5 hrs diarias

TV color (24 – 29 

pulgadas)
120 6 hrs diarias

Refrigerador de más 

de 10 años
500 9 hrs. diarias

Tabla 1. Consumos promedios de aparatos electrodomésticos.
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